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Heiniger Kabel AG

ein Unternehmen der Gruppe Kromberg & Schubert

Neue Bauprodukteverordnung BauPV

Construction Products Regulation CPR




Heiniger Kabel AG

Bereich Elektrokabel, Datenkabel und Fiberoptikkabel

Hauptsitz Koniz, Bern Kabel-Zentrallager Domdidier, Freiburg
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Bereich passive Verkabelungs-Komponenten Bereich aktive IT-Komponenten

19“ Stand- und Wandracks
Daten- und Fiberoptik-Kabel
Fiberoptik-Spinnenkabel und Kabelendverschliisse
RJ45 Stecksysteme aller Kategorien / Klassen

Wireless-LAN Systeme
Switching-Infrastrukturen
Authentifizierungs-Systeme
IP-Videoluiberwachungen

Gegrundet 1918

. . \ JETZT BEI TOP E-SHOP 2 Ladenim
95 Mitarbeiter www.heiniger-ag/shop ¢ App Store

ISO und UL zertifiziert
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Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Die Schweiz hat im 2014 die CPR (CPR 305_2011) in die.......ccccviviniiiiiiiininnnsns

> Schweizer Gesetzgebung mit dem Bauprodukt-Gesetz und der Bauprodukt-

Verordnung iubernommen

4.4.2011

Amesblatt der Europiischen Union

(BauPG SR 933.0 und BauPV 933.01)

Der Bundesrat

VERORDNUNG (EU) Nr. 305/2011 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 9. Mirz 2011

zur Festlegung harmonisierter Bedingungen fiir die Vermarktung von Bauprodukten und zur
Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPAI- (4)
SCHEN UNION —

Die Mitgliedstaaten hab
Anforderungen, eingefiil
cherheit von Gebauden
auch beziiglich Gesund
sparung, Umweltschutz,
derer  wichtiger Belan:

Rechts- oder Verwaltung
B TTU B BN PRSP, Taman

gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europaischen
Union, insbesondere auf Artikel 114,

> Bilaterale Vertrage
> Freihandelsabkommen

L 885 Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

www.admin.ch/opc/de/classified-compilation

Verordnung 933.01

iiber Bauprodukte
(Bauprodukteverordnung, BauPV)

vom 27. August 2014 (Stand am 9. Dezember 2014)

I Der Schweizerische Bundesrat, I

gestittzt auf Artikel 35 Absatz 1 des Bundesgesetzes vom 21. Mirz 20141
iiber Bauprodukte (BauPG),
in Ausfithrung des Abkommens vom 21. Juni 19992 zwischen der
Schweizerischen Eidgenossenschaft und der Européischen Gemeinschaft

iiber die gegenseitige Anerkennung von Konformitétsbewertungen (MRA3)
sowie des Anhangs [ des Ubereinkommens vom 4. Januar 19604 zur Errichtung
der Europiischen Freihandelsassoziation (EFT A-Ubereinkommen),

verordnet:
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Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Zustandig fur die Umsetzung und Einhaltung der neun BauPV..........................

> ist das Bundesamt fur Bauten und Logistik BBL

www.bbl.admin.ch

Fachbereich Bauprodukte

Wegleitung zur
Bauproduktegesetzgebung

I

I

Eidgenbssisches Finsnidepartement EFD
Bundesamt for Bauten und Logistik BEL
Fachbereich Baupradukts

Confederaziun svizie

Der Bundesrat

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Cenfederaziane Svizzera
Confederaziun svizra
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Disclaimer

Der vorliegends Leitfaden basiert auf dem Stand der Gesstzgsbung zum
Zeitpunkt der Erstallung des Dokuments. Die Vorschriften kénnen sich jedoch
in der Zwischenzeit geandert haben, ohne dass dieses Dokument angepasst
wurde. Verbindlich sind in jedem Fall die im Kapitel 12.1 genannten Erlasse.
Das BBL iibernimmt keine Gewahr fir die inhaltliche Richtigkeit, Vollstan-
digksit und Aktualitst fiche wegan Schiden

immaterialier Art durch die Nutzung baw. Nichtnutzung der veroffentiichten
Informationen werden daher ausgeschlossen.

In diesem Leitfaden wird der sinfacheren Lesbarkeit wegen nur die mann-
liche Form verwendet. Es sind darin immer auch weibliche Personen einge-
schlossen
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Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Sie regelt die Inverkehrbringung aller im Bau angewendeten Produkte.............

> z.B. Bodenbelage, Turen, Fenster, neu auch Kabel, usw.

Sie bringt @IiNeN........ii e s e e

> besseren Brandschutz fur Menschen und Sachwerte

Sie liefert einheitliche Informationen zu Bauprodukten......................cccoiacil.

> inkl. einer einheitlichen Klassifizierung
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Europaische CPR = Schweizerische BauPV

=323 o 121 0 TE<1 12 L

» alle Leitungen, die DAUERHAFT in Bauwerken installiert werden

Bauwerke = Hoch- und Tiefbauten (Tunnel, S-Bahnen usw.), die.......................
» den Vorschriften zur Sicherheit im Brandfall unterliegen

» den Vorgaben unterliegen, um die Entstehung und Ausbreitung
von Feuer und Rauch zu beschranken

Die Ausbreitung von Branden in Gebauden soll gehemmt werden...................

» mit schwer brennbaren Materialien, die keine giftigen
und atzende Rauchgase abgeben

HEINIGER: 7




Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Die Sicherheitskabel FE180 E30 bis E90...........c.ccoiiiiiiii i e

> sind vom neuen BauPG und der neuen BauPV somit ->CPR nicht betroffen

Die neue Norm fur Kabelanlagen mit Funktionserhalt...........................coe .

> tritt erst 2019-2020 in Kraft bzw. vermutlich noch spater!
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Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Die «Installationen mit Funktionserhalt» mMuUSSeN......ccciiiiiiiiireeeresressrnssessraesasnres

> die Norm DIN 4102 Teil 12 erfiillen
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Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Nach erfolgtem Test nach DIN 4102 Teil 12 muss folgendes erfullt werden..........

> Kanal El60 + Kabel FE180 E60 = Funktionserhalt 60 Minuten
> Kanal EI90 + Kabel FE180 E90 = Funktionserhalt 90 Minuten

E60




Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Sicherheitskabel fur Kabelanlagen mit Funktionserhalt.................c.cccoviinnnen.

» gemass VKF und KBOB: Allgemeines Bauaufsichtliches Prifzeugnis ABP erforderlich

FE180 E30-E60 BMK JE-H(St)H FE180 E30-E90
FE180 E30-E6O CDI JE-H{St)H FE180 E30-E90

FE180 EQOD % G51 JE-H(St)H FE180 E30-E90 >==_-=—
FE180 ES0 G51 JE-H(St)H FE180 E30-E90 7

MPENIW HPAN W

gema: den Schn mterialprofungsam Nerrhein.Westfolen
areinkuUra Kenloraler Feusmyersicerngen S Lot

Euetln

T 31 57 334 £k et

VKF Brandschutzanwendung Nr. 27517 s i o 4 T AT S
Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis

Ougpa 2 ] A ines | fsichtliches Priifzeug
[ 8
B Prifeaugnin Nummer: P-MPA-E-09-016
[~ ] e Prifzeugnis Nummer: P-MPA-E-04-019
= L
- : integriartem i
o R - der Feusrwiderstandskiasson E 30, C 60 v, F 90
L % mach OIM 4102-12; 1988-11 1 a
s G tend: Kabelanlage mit integriettem Funklonserhall der
3 {BRL A Teit 3, Lid. Nr. 2.8, Ausgabe 2014/2) ey Fun:ﬂnr‘mgv“s s I\ssge [EQ0" nach DIN 4102 Tai 12
[ H (Bauregeliste A, Teil 3, i1, Nr. 2.8)
* Antragstalisr: PRAKAB PRAZSKA KABELOVNA 8.r.0.
1 Ke Kaslu 278 Antragatelier: Ditwyier Cablss GmbH
710200 Prag Auf der Roas 4-12
R o G s b venarers v 8 Tachazhiache Reputlik 65795 Hattersheim
L]
e 0042817} LT, Dot ABE . P 3
T O (1048 3015 RN 5 Ausstellungsdatum: 31032015 Aseilungwdnh T
w
1] Geltungadausr bis: 50032020 Galtungsdausr bis: 08122019
[ we B
Beartsbong it Bt dor KF bl Autgrund d R cla paan genamis Aufgrund i P das aben genannte
1 CEEOEaRCGE TR i s R Bauprcciukt  die oben genannie Bauart m Siane des Landesbauordniing anwenidbar.
' Dieses abP arsetzt
Dieses aligemsine kauaufsichtiche Prifzeugnis ersstzt des eligemeine beuaufsichiliche
[ ] fax s N B ME A £-00.016 vom 30,08, 00101 Prlitznugnis Nr. P-MPA-E-D4-018 vom 08,05,2009,
sz
Tagzanr #
if
2 D g G i e i ki

e sy m bl Pt s 18 Sudis e 14 A
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Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Ab dem 1. Juli 2017 gilt folgendes

Hersteller durfen nur noch Kabel in Verkehr bringen............ccccooiiiiiiiiinninns

> die gepruft und klassifiziert sind

Kabelhandler-Grossisten durfen die am Lager liegenden Kabel die

» nicht klassifiziert sind weiterhin verkaufen (sie sind schon in Verkehr gebracht)

In laufenden Objekten muss bei den Brandschutzbehorden, mit dem Bauherr
oder Fachplaner geklart werden

» ob herkommliche Kabel oder Kabel nach CPR mit
Leistungserklarung (LE) zu installieren sind

.'.'.'_'INIGE.\ 12




Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Die Klassifizierung der Kabel...........cccoirii s e e

> wird in einer Leistungserklarung «DoP» dokumentiert (peclaration of performance)

Die Leistungserklarung «DoP» wird von demjenigen bereitgestellit....................

> der das Kabel «in Verkehr bringt»

5 e [ ]
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Europaische CPR = Schweizerische BauPV

Pro Artikel oder Artikelgruppe wird eine Leistungserklarung..........c.c.ccccooaenetn.

» vom Hersteller oder von Heiniger Kabel AG bereitgestelit

www.heiniger-ag.ch

Home | AGB | Impressum deutsch | francais

UNTERNEHMEN E-SHOP  GESCHAFTSFELDER KONTAKTE DOWNALOADS

CPR

Kataloge

Preislisten

Bestellformulare

Normen & Empfehlungen
Leistungserklarungen (BauPV)
ABP FE180 E30-E90 DIN 4102-12

0 Erkldrte Leistungen

Hersteller

Leistungserkldrung (DoP) Mummer: 167115000
gemafh Verordnung (EUY Nr. 305/201

o Eindeutiger Kenncode des Produkityps:
167-FGIEMI6-P.SC.S.  FGIEMIG 0,6/1 kV single-care

o Vorgesahangr\lnmendungszwpd{

bei i die i fir das

for
Brandverhalten Uﬂlwllgggn

© vorseter

La Triveneta Cavi S.p.A.
Via Orna, 35 - Brendola (Vi) ltalien

o Bevollmachiigter:
1

1

Systeme zur g und U der

AVCP 1+

o Hormonisierte Norm:
EN 50575:2014+A1:2016

o Nofifizierende Behérde:
0051
Mo

o Erklarte Leistungen
dverh Coastbdial

Brandverhalten: Cca-s1b,d1,a1
Gefahrenstoffe: NPD

Gefohrenstoffe: NPD

Die Leistung des obon genannien Pradukis entspricht den erkarien Leistungen (Punki
8). Die vorliegende L alleinige 9
{Punkt 3) ousgestellt.

Unterzeichnet fir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

[Vomame und Nachname)  Giorgio Massignan

Ort  Brendola 201032017

Unterschrift _M’_J{\.‘,i#—

Datum

www_latrivenetacavi.com

[r—— Vet ndslsnsael T, [ MDEETI  Fax 231 9726478 P
Siguaa 65, Padacn  ethaut Ml cduie =@ Ta e A ‘;En,
i 50an oz i I aerisheon - Lﬂi‘-w»!

i \r.-wrnnﬂch

CER
LEISTU ARUNG / ion of (DoP) ¥
Nr.:  HECNET 500773002 b
1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:

80113130 H-Lina 450 @

w

. Verwendungszweck(e):

Kabel und Leitungen fiir allgammeine Amwendungan in Bauwerkan in Bezug auf die
Anforderungen an das Brandverhalten

©

. Hersteller.

Heiniger Kabel AG . Sagestrasse 65, 3098 Koniz, Schweiz

IS

. Bevollmichtigter:

Frangois Withrich

o

. System(e) zur Bewertung und U iifung der Lei

AVCP: 3

-

. Harmonisierte Norm:

EN 50575:2014+A1:2016

~

. Notifizierte Stelle(n):

2852 3P Third Party Testing, Agern Alle 3, 2970 Hoersholm Denmark.

@

. Erklirte Leistungten):
Brandverhalten: Dca-s2,d2,21
Gefahrstoffe: NPD
Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erkldrten Leistung/den eridérien

Leistungen. Fiir die Erstelung der Leistungserklgrung im Einklang mit der Yerordnung (EU) Nr.
30572011 ist allein der obengenanntz Hersteller verantwortlich

Untarzeichnet fir den Hersteller und im Naman des Herstellers von Frangois Wikthrich in Kéiniz
am 311032017

TicINIGER
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Gesetze und Richtlinien in der Schweiz

Diverse Richtlinien und Empfehlungen behandeln................ccoooiiiiiiiicninns.

» die Auswahl von Kabeln unter dem Aspekt des Brandverhaltens

Niederspannungs- Brandschutz- KBOB-Empfehlung
Installationsnorm richtlinien 2017 als Leitfaden
NIN 2020 der Vereinigung fur offentliche
Kantonaler Bauherren
Feuerversicherungen
(VKF)

P

HEINIGER 15




Gesetze und Richtlinien in der Schweiz

Weitere BaURNeITeN Wie. ..ot et et ieeosecsecssessesnnsnssassssessonnssessessessassasemssnnnns

> IPB (1G priv. prof. Bauherren), ASTRA (Bundesamt fiir Strassen), Eisenbahnverordnung

; Confédération suisse
plﬂfE&;lDﬁE"E[ Bauherren Confederazione Svizzera

IPB Interessengemeinschaft privater Schweizerische Eidgenossenschaft AUSFUHRUNGSBESTIMMUNGEN

Confederaziun svizra

www.ipb-online.ch ZUR EISENBAHNVERORDNUNG

Eidgenéssisches Departement fiir

1._’! B 55 B Zi Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
FUNDS Bundesamt fiir Strassen ASTRA (AB-EBV)
Stand am 1. Juli 2016
c.a§ Real Estate :

"
An AXA Investment Managers Company I I B AG

*
qulo[se Eagerechaftin-BviielsAG

MIGROS
B\K die Mobiliar

<o MOBIMO

CREDIT SUISSE\ Leidenschaft fiir Immobilien
FLUGHAFENZUYRICH U_) NOVARTIS

Pensimo

hotvetiaA B Phster

DAS EIDGENOSSISCHE DEPARTEMENT FUR UMWELT,
VERKEHR, ENERGIE UND KOMMUNIKATION

SBB CFF FFS
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Gesetze und Richtlinien in der Schweiz

Gemass Electrosuisse Bulletin 8/2017 .........cooveiiiiieerececesesessnsnrarasasessssnsnsasasasasess

> gelten folgende Anwendungsvorgaben

Private Offentlich fiir Bund,
Bauherren Kantone und Gemeinden

$§ 3 ! l

VKF-Richtlinien

l l > Eine Verscharfung

Eigene Anforderungen der VKF-Richtlinien
(z.B. KBOB-Empfehlung, Bauherr, ist gestattet, eine
Netzwerkbetreiber, ...) Abschwachung

jedoch nicht

$ d

Brandanforderungen an Kabel

TicINIGER 17
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Gesetze und Richtlinien in der Schweiz

Die Anforderungen an den Brandschutz sind..............cocerriciice e

> in den Richtlinien des VKF geregelt und schweizweit einzuhalten

Die VKF Richtlinien konnen erganzt werden.............cccccoiiiiiiiiiiiicciee e e

» mit den Anforderungen vom Bauherrn wie z.B. Bund, Kanton usw.

Der VKF und die Bauherren legen die Anforderungen betreffend.......................

» Brandverhalten in Gebauden bzw. deren Nutzungseinheiten fest

Es ist Aufgabe des Sicherheits- Elektroplaners, in der Planungsphase...............

> die Abklarungen vorzunehmen und in der Submission einzubringen

HEINIGER 18




Brandverhalten von Drahten und Kabeln

Das «Brandverhalten» von Drahten und Kabeln besteht aus

> einer «Brandklasse» und «3 Attributen» = Zusatzeigenschaften

Brandverhalten

Attribut 1

Rauchentwicklung
s = smoke

Tiefbau z.B
z.B. Tunnel,

Gebéaude,
Hochbau

ir — nicht brennbar

B1ca

Cca

s1a oder s1b
(VKF=nicht kritisch)

s2
(VKF=nicht kritisch)

s3
(VKF = kritisch)

Attribut 3

3

Aziditat
a = acidity

a1l
(VKF=nicht kritisch)

a2
(VKF=nicht kritisch)

a3
(VKF = kritisch)

nicht kritisch

keine Attribute

Beispiele:

B2ca-s1,d1,a1
Cca-s1,d0,a1
Dca-s2,d2,a2
Eca

Fca

TicINIGER
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Brandverhalten von Drahten und Kabeln

Die «Brandklassen» Aca bis Fca beinhalten..........coovmiiiiiiiiiiiiiiececserensennsnenes

> die Brandeigenschaften

Brandklassen und deren Brandeigenschaften

B1ca kein oder sehr geringer Abbrand

nicht brennbar

bei Beflammung keine stetige Flammausbreitung, jedoch

Dca-Kabel doppelte Warmefreisetzung als B2ca

haben eine
sensible

Brandfort-
leitung

kleine Flamme d.h. nicht intensive
Flammausbreitung

%:’INIGEl L} 20
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Brandverhalten von Drahten und Kabeln

Die «Attribute» (Zusatzeigenschaften) s, d, a beinhalten................cccccceerneeen e

» die Rauchentwicklung, das Abtropfen und die Aziditat

Attribute (Zusatzeigenschaften)

Attribut 1 Attribut 3
Rauch- ﬁ e
entwicklung Gzl
s = smoke ‘ a = acidity

nicht kritisch

s1, s1a, s1b (VKF=nicht kritisch) [ d0 (VKF=nichtkritisch) | a1 (VKF =nicht kritisch)

schwache Qualmbildung, Trans- kein brennendes Abtropfen BTt karrosive Rauchoaes
mission: s1a=80%, s1b=60% innerhalb 1200s 9

s2 (VKF=nicht kritisch) _ a2 (VKF=nicht kritisch)

kuzzeitiges brennendes

mittlere Qualmbildung Abtropfen nicht ldnger als 10s T
. Rauchgase
innerhalb 1200s
s3 (VKF=kritisch) [ d2(VKF=kritisch) | a3 (VKF=kritisch)
moglicherweise starke moglicherweise anhaltendes moglicherweise stark
Qualmbildung brennendes Abtropfen korrosive Rauchgase

TicINIGER
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

VKF ist Gesetzgeber und schreibt vor, dass in Flucht-Rettungswegen...............

» Kabel mit kritischen Attributen nicht installiert werden duirfen
Nicht erlaubt sind generell Fca- und Eca-Kabel (PVC und halogenfrei) sowie Kabel der
Brandklassen B1ca, B2ca, Cca ou Dca die kritische Attribute s3, d2 oder a3 enthalten

Dca-Kabel ohne kritische Attribute sind erlaubt. Aber: Sie gehoren der Brandverhaltensgruppe
RF3 an = sie haben eine sensible Brandfortleitung (Brandverhalten ungefahr wie Holz)

Baustoffe und Bauteile / 13-15de BRANDSCHUTZRICHTLINIE  pRANDSCHUTZRICHTLINIE Baustoffe und Bauteile / 13-15de

Brandver- Brandver-
2.4.3 Zuordnungstabelle Klassifizierung nach SN EN 13501-6:2014 - Klassifizierung nach SN EN 13501-6:2014 h It
haltenS' i Brandverhaltensgruppe Kritisches ifizi i i i a ens-
Kritisches Klassifizierung nach SN EN 13501-6:2014 IrUPPE | \/erhalten KIasslflzelgmg gmt c:1er|1 Ergebnlslsin au; dez Pbrulfungen
Musc t tri
gruppe Brandverhaltensgruppe | oo | Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen 2um Srancverhaten von eekischen Raben gruppe
zum Brandverhalten von elektrischen Kabeln Dea-s1.a1.d0 Dca-staal,di Dea-s2,a1,d0
Deca-s1,a2,d0 Deca-s1a,a2,d1 Dea-52,a2,d0 R F 3
RF2 Dea-sl,al,di Dea-s1b,al,d0  Deg-s2,al,d1
. Deo-s1,a2,d1 Dea-s1b:a2,d0  Deg-s2.a2.d1 Seci
(geringer Dessiaai,dd  Degsibal.dl “ (zulassiger
= Dcg-s1a,a2,d0 Decg-s1b,a2,d1 =
Brandbeitrag) = - Brandbeitrag)
Deas1a3d0  Dea-s1baddd  Deg-s3,al,d0
@ Deo-s1,a3,d1 De,-s1b.a3,d1 De,-53,22,d0
Diaiaide  Diabazdz  Deesardl h
-s1,a2, -s1b,a2, -s3,al,
ohne o Deysla3d?  Dugslbadd2  Degsda2dl ohne
e D¢a-s1a,a3,d0 Dea-s2,a1,d2 Dca-s3,a3,d1 HH
kritische Derslaaddl  Deas2a2d?  Dugsdald2 kritische
Dgg-s1a,at,d2 Dga-s2,a3,d0 Dga-s3,a2,d2 -
Attribute Deaslaa2d2  Ders2addl  Deysdadd2 Attribute
D¢a-s1a,a3,d2 Dca-s2,a3,d2 Ex
mit T . mit
L Beispiele von Kabeln mit .
kritischen kritischen

Attributen kritischen Attributen: Attributen

Cca-s1,d2,a1 oder Dca-s3,d0,a3
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Die KBOB-Empfehlung differenziert die Bauten und Anlagen nach......................

> erhohter Personengefahrdung-Sachwertschutz-Versorgungssicherheit

Diese Anforderungen sind unabhangig von der Verwendung
inner- oder ausserhalb von Flucht- und Rettungswegen

Bauten'’ und Anlagen mit

Ja Nein

erhéhter Personengeféahrdung und/oder
erhéhtem Sachwertschutz * und/oder

Fur die hoher Versorgungs- Fur die niedrige
erhohte sicherheit™ | Sicherheitsstufe
SiCherheit Wird Es sind Kabel der Klasse Es sind Kabel der Klasse Wird dle
die Brandklasse o , , Brandklasse
Cca-s1,d1,a1 plo]] Dca 20 a2 1@l ¢ o Dca-s2,d2,a2
gefordert Epe— i) gefordert

Sicherheitskabel FE180 E30-E90 sind
von der neuen BauPV nicht betroffen
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

KBOB definiert die zu installierenden Kabel nach.........cooviiiiiiiiiiiiiiiirecieeennnnns

» Gebaudetyp und der vorhandenen Personengefahrdung

Gebaude-Typ Voraussetzungen Kategorie Kabel der

Personengefdahrdung Kategorie

Altersheim und Spital

Hochschule mit Horséalen

Verwaltungsgebidude mit bis max. 100 Arbeitsplatzen keine erhéhte Personengefdhrdung Dca-s2,d2,a2
Museum

ohne Grossraumbiros bis max. 100 Personen keine erhéhte Personengefdhrdung Dca-s2,d2,a2
Biirobauten

unter 1200 m? Verkaufsflache weniger als 100 Personen keine erhéhte Personengefahrdung Dca-s2,d2,a2

Einkaufszentren

Unterirdische Anlagen

Tunnelanlagen

Gefangnis
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Gebrauchliche Niveaus die in Fluchtwegen und Nutzungseinheiten...................

> gemass Electrosuisse angewendet werden

_ Sicherheitsniveau | Brandklasse Kabeltyp

Raume mit normaler Belegung, mittel Dca-s2,d2,a2 FEOD
mittlere H6he, gréssere Industriebauten

Private Gebdude (Wohn, kleinere niedrig Eca oder besser TT und andere
Gewerbe- und Industriebauten) (kritisches Verhal-
ten)
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Electrosuisse hat im Oktober

PRAXIS | INSTALLATIONSTECHNIK

» zum Thema «Kabel als Bauprodukt » veroffentlicht

Kabel als Bauprodukt

Empfehlungen | Die Anwendung der Bauprodukteverordnung auf Kabel ist fur alle

Beteiligten

weiterhin eine grosse Herausforderung. Hersteller, Handler. Installa-

teure, Planer und Bauherren mussen fir den Brandschutz bei Kabeln die
Vorschriften und Empiehlungen anwenden, welche den Regeln der Bauprodukte-
verordnung folgen. Ein ausfithrlicher Artikel bietetnun Orientierung fir Anwender.

) Qe
setzung, die Flammausbrettung, die
Rauchentwicklung, das Abfallen flam-
mender Tropfen sowtedie Aziditat der
Brandgase. Diese missen von offztell
benannten  Zertifizierungsstellen
bestimmt und vom Herstelleraufetner
Lelstungserklarung deKlariert wert-
den.

FUr Kabel ist der Beretch Bz (sahr
ohes sicherhttsnveau) bis Fe (keine
Brandschutzanforderung) wichtiy. A
st nur fir mineralische Baustofe
geetmes

Die von der Atbeitsgruppe «CPR-
Cable» erarbetete Emprehlung redu-
Ziert le theoretisch mogliche sehr
grosse Anzahl der BrandKlassen auf
deren fanf (Bild =), zugeschnitten auf
die wichtigsten Anwendungsberetche
Mit diesen Brandklassen lassen sich
die metsten Anvendungitle sbde

T —
¥on Bacr-52a, d, 1 LW InSpeztalfil-
len wie 2. B. Tunneln notwendig. Fur
hohe Anforderungen an den Brand-
schutz wie in Spitdlern, Hochhiusern,
Elnkaufszentren, Hotelseetc. und allge-
melninFluchtwegen reicht generell die
Klasse Cor$1, &3, 2 405, FAr gewdhalt-
ehie Anforderungen, jedogh nicht 1n
Fluchtiegen, st cie BrandKlasse Des-
s2,dz,a2 vorgesehen. Die Verwendung
von FVC-Kabelnder BrandKlasse East
nicht empfohlen. Dle Brandkasse Fes
besagt, dass kelnerletBrandschutzvor-
gesehen Ist und ist fir Aus!s)lkabs!

Bika 1 Kissmerung des
Branaverratens raen
sHEN LS,

Bita 2 Emproniens Brand-
iassen cer Arbetsgruppe

«cPR-Cables.

stellor sowie Anwender) konten viela
Fragen, die betm Einsatz des Baupro-
duktes « Kabel » auftreten, mit Anwen-

Fir dle wichtigen grossen Kabelfa-
milien der Gebaudelnstallation sind

sandlich macht, kannunter dem Link
‘www.bulletin. ch/de/news-detal/
kabel.him! heruntergeladen werden
(nach

(lurze
In der Praxis decken die biiden
Brandklassen Ces-s1, 1, 21 und Des-sz,
dz, 22 den Bedarf der Gobaudetn’
stallation ab.
Durch die Zusammenarbett mit dan
verschledenen Betelligten (Kabelher-

bulltinh /2018

diese abge-

v
schlossen. Die Kabel mit den neuen | =S ateitere
Brandkizssen otablieren sich derzelt | - Snedrerabucion
am Markt und die notwendigen Infor-
mationan verbreiten sich.

Der Artikel, der die neuen Regeln
erfautert und thre Anwendung ver-

oot

I

Kabel als Bauprodukt

Empfehlungen fiir die Elektro-Installationspraxis

2

3. Brandschutz-Pflichten der

30 Pilichien der

3.1 Pflichten der Hindlk

3.3 Pflichten

3-4 Q8

3.5 Pilichten der I

4. Fiirwelche 8

5 i und

51 Zusti den Brandschurz i i

51  Ausgabe 2015, Stand 1017,

522 neuen

5.3 Ausserkabel und Gt

5.4 Brandlastherechaung der Kabel im horizontalen Fi

ST

i Installations-Norm (NT:

53

54 des Bund KROR.

55

5.6 Astra- Bundesam fir Strassen,

57 Armasuisse

58 v

581

[E Unterwerken- .

5.9 Sol 2

510

sn

5111 Kupferd:

s

512 Veneilte Gebaudetechnikanl x
51 deant x
54 ¥ . .
§:14.1 Kabelkaniile 3
saa it integriertem
5143 fi hottus 3
6 Verfugharkeit Kabel mit T,

praTICA | TECNICA

NSTALLAZIONE

Icavi come prodotto da
costruzione

Raccomandazioni | Lapplicazione ai cavi dellOrdinanza sui prodotti da costruzione
continua a rappresentare una grande sfida per tutte le figure coinvolte: Per Ia prote-
zione antincendio dei cavi, produttor, rivenditort, installatori, progettisti e commit-

tenti devono applicare norme e raccomandazio

che seguano le regole dell

OProdC. Un articelo molto dettagliato offre ora un pratico orientamento agli utenti

a elasse di reazione al fuoco &
I determinata dalle seguenti

gazione della fiamma, produzione di
fumo, gorcloamento di malerise
incandescente e corrosivita dei gas di
combustions, Essa dovono. assere

Icavi come prodotto da costruzione

1. Situazione: .

2018 eine Empfehlung..........ccoooviiiiiiiiiieene

5 Regol

5 Obbligh

31 Obblighi dei produttori d

determinate da organismi di certfica- 3 enditori 5
3 Obblighidell P
inuna Figurat Cassrizszions
Dkhrioo iprsrion. deiareazione a1 tuoco a1 34 Resp 6
Per | cavi & rilovante il CImpo da B sonsi ot SN EN 135016, N
(ivello di sicurez mohode\m)ar.. *
o intormi i 4-Per qualicavivalgonole nuove regole?.
antincendio). La classe Az 0 adatta solo I Lasiont
ai materiali dacostrurione miners 5 Regoledi 8
La raccomandazions elzborata dal $1Comp Ml protezi incendio in Svi 8
Gruppo i lavoro «CPR-Cables riduce - A N ; X
il numero tecricamenta molo elevato 52 dizione 2015, versione 2037
i possibil classi di reazione l fuocoa Biappli 0
cingue classi (Figura 1), modollate su
‘misura dei principali settori di utilizzo. E i
Conquasta classidi reaziona al fuoca & 5 ie n
possibile coprire la maggior parte dei
casi dimpiogo. 524C Fincendio dei cavi nell
1 livello di protezione antincendio X - “
B2a-512,d1,21, molto elevato, b naces- Figura2 Class! @ reazio- 53 Norma
sario solo in casi spocial, com per as. 54 idella C P KBOB 16
ool . pr ot sevad i tr Gruppo @1 avoro xcPR N
di protezione antincandio, per os. Canies. 3 ®
in ospodat, cdife i grande Akerta 5.6 USTRA 18
contri commercial, alberghi, ecc. e in ~
gonaralo ol vio i fug, i norma 0 | Nl peaticaledusclasitirozzona | al iz Wk xlatn.chyd/ 57 »
suficionto I classe Co-s,dv,ar. Por | al fuoco Cersidyat @ Desadzaz | news-detail/kabelhtml iustra le ende di "
sequist ol ma o s - | coprono le eslene et iz | naave ool o randa i achmente X R
Dite aviedi fuga, & provista la classadi 581
rearione al fuoco De-szdzaz. Luti- | Perled i s 8.2 mstalazion honl - Tmplantiad sla snsione. ,
16220 di cavi in FVC di classe Ea non @ | caviinstallatinegli edifici qnps.m:nun —
consigliato. La classo di reazione al | di . s9Tmp
i i i memims o g . 4 o o
proterone zmtincondio od & destinata | s 5 !
i cavi estorni (brevi introduzioninegli | mercato o le informazioni necessarie H s Compopeapeconfszionati ele nstaleioi
odificisano tollerate). si diffondono. Larticola consultabile 2 o " N
76 tuletinch 52018 NS g112C ettrich

£13 Tinpianti di ivelazione '

$14.1 C:

s142

funzione integrato.

§14.3 Passaggi cavi-Sb
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

In dieser Empfehlung fur die Elektro-Installationspraxis............cccccoiiiiiinianin.

> werden Solarkabel und Aussenbereichskabel (Fca) thematisiert

5.9 Solaranlagen Aussenkabel (Fca) miissen im

Fiir Freiflichenanlagen sind keine Anforderungen an den Brandschutz notwendig. Generell erfiillen Gebiude mit einem Metallrohr oder
Solarkabel nach SN EN 50618 [24] mindestens die Anforderungen des Flammtests SN EN 60332-1-2 . . N

[26], was der Brandklasse E., entspricht. mit einer Verschalun g gesch utzt
Fiir Verlegung innerhalb von Gebauden ist die Brandklasse De,-s2,d2,a2 empfohlen. Ferner sind die werden.

VKF-Brandschutzrichtlinien zu beachten, insbesondere die Regeln fiir Fluchtwege.
5.2.3 Aussenkabel und Gebiudeeinfiihrung

Nach der Richtlinie 13-15 gelten Kabel der Klasse F., nicht als Baustoffe. Sie sind demnach nicht im
Inneren von Gebauden zu verwenden. Aussenkabel erreichen jedoch meist nur die Brandklasse Fe.
(siehe?). Der Ubergabepunkt, bis zu welchem Aussenkabel verlegt werden, befindet sich meist im
Gebaude (Bild 6). Deshalb stellt sich die Frage nach der Zulassigkeit der Fe,-Aussenkabel zwischen
Solarkabel in der Gebéaudeeintritt und I'Jbergabepunkt. Die Antwort dazu hat der VKF in der FAQ 13-003 gegeben

Empfehlung:

[10].
Regel Eca’ Danach gilt:
Verleg ung * «Kabel der Klassierung F., nach EN 13501-6 ditrfen auch weiterhin fiir Hauszuleitungen aus
innerhalb von den Versorgungsnetzen (Energie und Telekommunikation) verwendet werden.
. ¢ Die Distanz zwischen Hauseintritt und der ersten Trennstelle im Bauwerk ist dabei
Gebauden Dca

moglichst kurz zu halten.
¢ In Flucht- und Rettungswegen diirfen keine Kabel der Klasse F.. installiert werden.»

Beispiele typischer Aussenkabel mit Brandverhaltensklasse F.,, die von dieser Regelung betroffen
sind:

Niederspannung: GKN, GN-CLN,

Mittelspannung: XKDT, XDMZ, XDALZ

Telekommunikation: PE-ALT, PE-ALT-CLT,

Fiberoptik-Aussenkabel: wbGGT, A-DQ(ZN)B2Y

Miissen diese Aussenkabel dennoch auflangeren Strecken oder gar im Fluchtweg verwendet
werden, kann die bauliche Abtrennung (z.B. Verschalung, Verlegung im Metallrohr) eine Losung
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Die NIN 2020 klassifiziert die Gebaude in 4 Stufen (BD1-BD4) nach....................

» Raumungsmoglichkeit - Rettungsweg - Personenzahl

Fur die Stufen BD2 bis BD4 werden Kabel aus flammwidrigem Kabel mit einem kritischen Verhalten cr

Material und mit verzégerter Entwicklung von Rauch (starke z.B. aus PVC, diirfen in horizontalen und

Rauchbildung) und giftigen Gasen (korrosive vertikalen Fluchtwegen nicht eingesetzt
Verbrennungsgase) gefordert werden

Raumungsmaéglichkeit
bei Gefahr

Mummmmmm Hochhauser, die der
m mwmww mm)

Kapitel 5 Auswabhl elektrischer Betriebsmittel: Tabelle 5.1.2.2.4.9 (B+E) / Aussere Einfliisse - Raumungsméglichkeiten
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Die NIN 2020 beinhaltet diverse Vorgaben und Verweise fur Kabel.....................

» innerhalb und ausserhalb von Fluchtwegen

4.2.2.2 ELEKTRISCHE ANLAGEN IN FLUCHTWEGEN
.7 CH' Kabel

3. Kabel mit einem kritischen Verhalten (cr gemass Zuordnungstabelle in der Brandschutzrichtlinie ,Baustoffe und Bauteile®)
durfen in horizontalen und vertikalen Fluchtwegen nicht eingesetzt werden.

B+E

In Zusammenhang mit den Brandschutznormen und -richtlinien der VKF 2015 sowie der Bauproduktverordnung mussen Kabel
nach der SN EN 13501-6 klassifiziert werden.

In der zugehdrigen Leistungserklarung missen die wesentlichen Eigenschaften des Brandverhaltens deklariert sein.
Bei den Anforderungen an das Brandverhalten von Kabeln (reaction to fire) werden die Kabel nach Brandverhalten,

Rauchentwicklung, brennendes abtropfen/Abfallen und Korrosivitat von Brandgasen geprift. Dabei geht es insbesondere um die
Beeintrachtigung von Fluchtwegen.
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Die NIN 2020 beinhaltet diverse Vorgaben und Verweise fur Kabel.....................

» innerhalb und ausserhalb von Fluchtwegen

5.2.7 AUSWAHL UND ERREICHUNG ZUR BEGRENZUNG VON BRANDEN

5.2.7.1 Vorkehrungen innerhalb eines Brandabschnittes

.1 Alle fest installierten Kabel in Gebdauden missen der Schweizerischen Bauproduktgesetzgebung entsprechen und missen
Uber eine Klassifizierung Uber das Brandverhalten gemass SN EN 13501-6 verfugen.

.2 Alle fest in Bauwerken in Gebauden verlegten Kabel miussen die Anforderungen gemass SN EN 50575 erfullen.

.3 ‘CH  Kabel, die mindestens den Anforderungen der Klasse Eca geméass SN EN 13501-6 entsprechen, kénnen ausserhalb von
Fluchtwegen ohne besondere Vorsichtsmassnahmen verlegt werden.

Anmerkung:
In Anlagen, in denen ein besonderes Risiko besteht, konnen Kabel der Klasse Cca-s1a,d1,a1 oder B2ca-s1,d0,a1 gemass

SN EN 13501-6 erforderlich sein.

.4 (CH: Kabel, die nicht wenigstens die Anforderung gemass SN EN 60332-1-2 oder mindestens der Klasse Eca entsprechen,
sind nur fur kurze Leitungen fir den Anschluss von Geréten an feste Installationen zulassig und darfen nicht von einem
Brandabschnitt in einen anderen fuhren.

.5 Teile von Leitungen, die nicht mindestens die Anforderungen an die Flammwidrigkeit nach SN EN 61386 fur Leitungen
erfullen, aber in allen anderen Beziehungen den Anforderungen dieser Norm genugen, mussen vollstandig von geeigneten
nichtbrennbaren Stoffen umschlossen sein.
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Aus diesen Dokumenten lassen sich Kabelempfehlungen herleiten...................

> und dem Brandverhalten entsprechend der CPR zuordnen

Dca-s2,d2,a2 ausserhalb
FEOD, FG7M1, U72, G51, Fluchtwege;
ELLo Lt e Gty halogenfreie Kabel
Fiberoptikkabel
Eca ausserhalb
TT PVC, T-Draht, Fluchtwege;
uU72 + G51, PVC und ohne spezielle
halogenfrei Anforderungen
Aussenanwendung;
Fca bis Ubergabepunkt in
PUR-PUR Bauwerk;
kein Brandschutz
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Aus diesen Dokumenten lassen sich Kabelempfehlungen herleiten...................

» und dem Brandverhalten entsprechend der CPR zuordnen

VKF Vereinigung KBOB
Kantonaler Feuer- Koordinationskonferenz der Bau- und
versicherungen Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen Bauherren

(Schweizerische Eidgenossenschaft - Bund)
Broschiire 13-15

Baustoffe und Bauteile Broschiire «Einsatz von Elektro-Kabeln
Seite 10+11 Funktionserhalt und Brandverhalten»
www.bsvonline.ch www.kbob-admin.ch

Auswahl des Kabel-
Brandverhaltens
je nach Gebaudetyp:
siehe Liste in dieser
Flucht- und Broschiire unter KBOB

Rettungswege:
Vorgabe vom VKF muss
zwingend eingehalten
werden

A 4

Bauten und Anlagen
mit erhéhter Personenge-
fahrdung und/oder erhohtem
Sachwertschutz und/oder hoher
Versorgungssicherheit

nein

Restilche
Installation in der
Kabelauswahl offen

4 \4 A
Kabel der Brandklassen Kabel mit einem Kabel mit einem
Blca, B2ca, Cca, Dca ohne minimalen minimalen
kritische Brandverhalten Brandverhalten
Attribute s3,d2,a3 Cca-sl,d1,al Dca-s2,d2,a2
(zwingend halogenfrei, (zwingend halogenfrei, (zwingend halogenfrei,
PVC nicht erlaubt) PVC nicht erlaubt) PVC nicht erlaubt)
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Aus diesen Dokumenten lassen sich Kabelempfehlungen herleiten...................

» und dem Brandverhalten entsprechend der CPR zuordnen

Arbeitsgruppe CPR-Cable, Koordinator Electrosuisse CES

Mitwirkende Unternehmen: Brugg Cables, Datwyler Cables, Electrosuisse CES,
EMSS GmbH, LEONI Studer, SBB, Solifos Fiberoptic Systems, Swisscom,

Huber+Suhner, Nexans, UPC Schweiz GmbH

www.bulletin.ch

Y Y y
Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits-
Niveau Niveau Niveau

Hoch Mittel Niedrig

Fluchtwege generell,
Rdume und Geb&dude mit
grosser Personenbelegung,
Spitdler, Heime, Hochhaduser,
Einkaufszentren, Hotels, usw.

Ausserhalb Fluchtweg,
gewohnliche
Anforderungen,
halogenfreie Kabel

Ausserhalb Fluchtweg,
ohne spezielle
Anforderungen

A 4

A 4

y

Kabel mit einem
minimalen
Brandverhalten
Cca-sl,d1,al

(zwingend halogenfrei,
PVC nicht erlaubt)

Kabel mit einem
minimalen
Brandverhalten
Dca-s2,d2,a2

(zwingend halogenfrei,
PVC nicht erlaubt)

Kabel mit einem
Brandverhalten
Eca (oder besser)

(wenn moglich halogenfrei,
PVC Eca nicht empfohlen)
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Die IPB-Mitglieder verwenden fur Baumaterialien im Hochbau die........................

» KBOB-Empfehlung des Bundes

Interessengemeinschaft privater

KBOB |IP5

professioneller Bauherren |

)

Conwbnabon ol ha Fadst Cansincbon ard Propacias Sarvicia | Asancision f rolusscesl Corpenain Saiing Onioers

EMPFEHLUNG RECOMMANDATION EMPFEHLUNG RECOMMANDATION EMPFEHLUNG
Bauen Bauen Construction durable Nachhalliges Bauen Construction durable Nachhaltiges:

Versicherungen Industrie
i FLUGHAFENZURICH
@ Swiss Re
GENERALI
2] helvetia A
ZURICH
DIEPOST 11
suva Roche
- die Mobiliar
O-Basie K SBB CFF FFS

4('-’ (1 .
SwissLife :GJXI\EIE\EEE'S“T ) NOVARTIS
B\K Pensimo m
logissuisse —
MOBIMO
RAIFFEISEN o MAUS
“ | LIBAG
CREDIT SUISSE J L
SW’ISS PRIME s’w‘r[ IPﬁSter
Sr:rxisscanto MIGROS
I & UBS
Finanzen Handel

Instrumente KBOB / IPB Projektphasen >
Empfehlung ‘

L ent von 1

Empfehlung

Baumaterialien im Hochbau

Informationstiefe

IPB

(Interessengemeinschaft
Privater und professioneller
Bauherren)

www.ipb-online.ch

Empfehlungen
Nachhaltiges Bauen zu Einzelthemen

Flektroinstalla-  Kabel aus PVC aufgrund der  Halogentrele Prc

tionen Entwicklung von Salzsaure-
damplen im Brandfall, wo dies
ein Problem ist (z.8. Rechen-
zentren)

der Technik. Flai
Gberprifen. Wo
Kabelschutzrohn
Rezyklat einsetz.

Dca-s2,d2,a2

FEOD, FGTM1, U72, G51, ;‘:iﬁe’"”z
BMK, Flach-/ Daten-/ halogenfreiegi(;bel
Fiberoptikkabel
Eca ausserhalb
TT PVC, T-Draht, Fluchtwege;
U72 + G51, PVC und chne spezielle
halogenfrei Anforderungen
Aussenanwendung;
Fca bis Ubergabepunkt in
PUR-PUR Bauwerk;

kein Brandschutz
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Bestimmungen fur Strassen und Bahnen..............ccoor i

» Fachbuch BSA vom Bundesamt fur Strassen ASTRA (Betriebs-Sicherheitsausriistung)

Schweizerische Zidgenassenschall Fachhandbuch BSA 23 001-12130
Confedération;si/se (Betriebs- und Sicherheitsausrastungen)
Confederazione Svizzera
KentRderi Rt Technisches Merkblatt Bauteile
Komponenten
Eidgenossisches Departement fur Umwelt, V1.20
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 01.01.2018
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Kabel
Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 1von 4

2 Bauteile

Definition der Kabeltypen:

21
2141

Lichtwellenleiter (LWL)
Schwachstromkabel

Starkstromkabel

Allgemeine Spezifikationen

Konzept

Alle Kabel, die zu Transitfunktionen zwischen den Abschnitten oder zur direkten Stromversorgung der Zent-
ralen und Unterzentralen dienen, missen eine erhéhte mechanische Festigkeit aufweisen.

21.2 Konstruktive Merkmale
Brandschutz

Far die offene Strecke werden Kabel Klasse Fea eingesetzt. Tunnel < 100m werden wie offene Stre-
cken behandelt.

Kabel der Klasse Cca 51, d1, a1 werden in Tunnel > 100m fir die Verkabelung der Ausristungen
verwendet, die durch das Normalnetz versorgt werden.

Kabel der Klasse Cca 51, d1, a1 werden in Zentralen, in Werkleitungskanélen, in Sicherheitsstollen
sowie in Querverbindungen und in Rohrblockanlagen fir die Verkabelung aller Ausristungen ver-
wendet.

Kabel der Klasse B2¢; 81a, d1, a1 werden in Tunnel im Fahrraum (oberhalb Fahrbahnhohe) fur die
Verkabelung der Ausriistungen verwendet, die durch das Not-Netz versorgt werden.

Dient ein Werkleitungskanal gleichzeitig als Fluchtstollen oder dient ein Sicherheitsstollen gleichzei-
tig als Werkleitungskanal, mussen Kabel der Klasse B2c, s1a, d1, a1 eingesetzt werden.

Wenn Hochspannungskabel in eigenen Rohrblocken gefilhrt werden, gilt Kabelklasse Fea und halo-
genfrei. Werden Hochspannungskabel im Werkleitungskanal gefuhrt, gelten die hoheren Anforde-
rungen des Werkleitungskanals.

Fiur die Installationen in Werkhofen, Autobahnraststéatten und Betriebsleitzentralen gelten die Best-
immungen der NIN und des VKF.

Funktionserhalt

Verkabelung im Fahrraum und im Abluftkanal zu Venlilatoren: P120
Verkabelung im Fahrraum und im Abluftkanal zu Klappen: P90

UVEK Eidg. Dep. fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
ASTRA Bundesamt flur Strassen, Abt. Strasseninfrastruktur

- Fachbuch BSA (Betriebs- und Sicherheitsausristungen)
Technisches Merkblatt Bauteile - Komponenten - Kabel

Gefordert werden je nach Anwendung Kabel mit dem Brandverhalten
B2ca-s1a,d1,a1 / Cca-s1,d1,a1 / Fca

ricINIGER
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Bestimmungen fur Strassen und Bahnen...............cooii i

> Eisenbahnverordnung vom UVEK (Eidg. Dep. Fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation)

AUSFUHRUNGSBESTIMMUNGEN ZUR EISENBAHNVERORDNUNG zu Art: 44

Kapitel:
Abschnitt:
Artikel:

Bauten und Anlagen Blatt Nr.: 4

Elektrische Anlagen

Planung und Bau Ausgabe: 01.11.2020

(AB 44.b

41

4.2

4.3

4.4

Bahnstromverteilung und Kabel)

Kabel in Tunneln sowie an speziellen Orten

Kabel, die im Brandfall dem Feuer ausgesetzt sind, miissen

- in Tunneln,

- in Innenbereichen mit Publikumsverkehr,

- in Depots und Instandhaltungsanlagen,

- an allen weiteren Orten, an denen die Folgen eines Kabelbrands negative Auswir-
kungen auf die Sicherheit haben kénnen

besondere Merkmale hinsichtlich der Entflammbarkeit, der Brandfortleitung, der
Rauchdichte, der Toxizitat, der Energiefreisetzung und des Abtropfverhaltens aufwei-
sen.

Das gilt als erfullt, wenn die betroffenen Kabel den nachfolgenden Mindestanforde-
rungen nach der delegierten Verordnung (EU) 2016/364* entsprechen:

Tunnel Klassifikation B2ca, s1a, al
Innenbereiche mit Publikumsverkehr Klassifikation Cca, s1, d2, a1
Depots und Instandhaltungsanlagen (>100 Personen) Klassifikation Cca, s1, d2, a1
Depots und Instandhaltungsanlagen (<100 Personen) Klassifikation Dea, s2, d2, a2

Im interoperablen Netz gelten zudem die Anforderungen der technischen Spezifikati-
onen fur die Interoperabilitat (TSI).

Fur andere spezielle Orte und Fluchtwege sind die Anforderungen mittels einer Si-
cherheits- und Risikobetrachtung festzulegen.

Der Nachweis hat mit einer Leistungserklarung im Sinne der Verordnung tber Bau-
produkte vom 27. August 2014 (BauPV)® zu erfolgen.

Kabel, die zur Branderkennung, Brandmeldung, Evakuierung und zur Brandbekamp-
fung gebraucht werden, sind hinsichtlich des Funktionserhalts im Brandfall zu bemes-
sen, dabei ist auch das Montagematerial zu bericksichtigen. Der Feuerwiderstand
kann kabelseitig durch entsprechende Kabeltypen oder anlagenseitig durch entspre-
chende Verlegung erreicht werden. Der Kabelquerschnitt ist auch hinsichtlich des
Spannungsabfalles unter Bertcksichtigung der maximalen Anzahl der gleichzeitig be-
troffenen Brandabschnitte auszuwéahlen.

UVEK Eidg. Dep. fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Eisenbahnverordnung (Betrifft alle Bahnen wie SBB, BLS, TPF, ...)
- Ausfuhrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung

- Bauten und Anlagen — Elektrische Anlagen — Planung und Bau

- AB 44. b Bahnstromverteilung und Kabel

- 4 Kabel in Tunneln sowie an speziellen Orten

Die SBB z.B. fordert hohere Brandverhalten als die Eisenbahn-
verordnung es vorsieht und behandelt auch den Hochbau

B2ca- Tunnels und spezielle Umgebungen gemass AB - EBV (Art. 44b)
sla,al,dil (Kabel die im Brandfall dem Feuer ausgesetzt sind)

Cca- Fluchtwege generell, Installationen in Fluchtwegen und Zugangen
s1.a1dil erhohter Sachwenschutz, Zu Ba_hnhﬁfen, unterirdische Passagen,
FE(1]5 C ca Gebaude mit grosser Shopping, Verkaufsflachen, geschlossene

Personenbelegung Parkhauser
Dca- ) X .
s2 a2 d2 Ausse_rhalh der Fluchtwege, Kabel in Wohnungen, Blros, technischen
T keine Gefahrenzone Lokalen, Bahngebaude
FEQOD Dca
Eca Ohne spezielle ) ) )
Anforderungen Installationen im Aussenbereich der
Bahnlinien entlang. Leitungen, die von
Anwendung in aussen in den Technikraum des Gebsudes
Fca Aussenbereichen bis zum fithren.
Ubergangspunkt

TiINIGER
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Umsetzung der Gesetze und Richtlinien

Ziel der Richtlinien ist, je nach Gebaudetyp oder Nutzungseinheit....................

> einen besseren Brandschutz fuir Menschen und Sachwerte zu erzielen

Flucht- und Retiungswege

2 - = sowie Riumlichkeiten
= 1) @
] 2 & (Nutzungseinheiten)
8 E e mit grossen
5 : z ! Menschenansammilungen:
= e & Ceasi,di,al
Kabeltypen halogenfrei: Andere
FEOD Dca Nutzungseinheiten:
FEOD-flex f FGTM1-flex Dca
G4 Dea Dca-s2,d2,a2
BMK Dca
KNX Dca
Gebaude-
hohen
gemass
VKF

Geringer Hohe Mittlerer Héhe Hochhauser
bis 11 m Gesamthéhe  bis 30 m Gesamthohe mehr als 30 m Gesamthéhe
i.d.R.1-3 Geschosse i.d.R.4 -8 Geschosse i.d.R. 9 und mehr Geschosse
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Umsetzung: Aktueller Stand

Im NPK-Tarif vom VSEI und im Steiger-Tarif sind die wichtigsten......................
> Drahte, Litzen, Elektro-, Daten- und Fiberoptik-Kabel nach CPR enthalten

45| AR | v

8005 Ziirich
044 444 17 17

www vsei.ch 2. Aufstellung BauPV fiir Kabel im NPK Kapitel 526, ab 2019:
Legende:
1. Aufstellung BauPV fiir Kabel im NPK Kapitel 522, ab 2019:
A Entscheid FG NPK Gemeinsam 29.11.2017
Legende:
.F,A'_ Entscheid FG NPK Gemeinsam 29.11.2017
Kabel- Kabel-
Kabeltyp Bemerkungen B2c preis Ca preis Dcs Eca Fea
B2c2/Dea Cea/Dea
Kabel- Kabel- 3 ‘
Kabeltyp ~ Bemerkungen B2, preis C. preis D.. Ea Fe: /& U72/G51 JA JA
B2.,/Dc CeafDea
/ Ziel nur eine o /j; U72/651 i 1A
Klasse! 4
S s A n TS
/ A Y, JA JA

Heiniger Kabel AG hat einen grossen Beitrag geleistet, um die wichtigsten Kabel
gemass der neuen Bauproduktverordnung in die Tarife zu integrieren.
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Umsetzung: Aktueller Stand

Draht- und Kabelsortiment mit minimalem Brandverhalten nach CPR..................

> das ab Lager lieferbar oder demnachst verfugbar ist

NN-CLN FE05C Cca

NN-CLN FEO Dca
CLCUN Dca

Cca min. Brandverhalten I min. Brandverhalten min. Brandverhalten min. Brandverhalten
Cca-s1,d1,a1 Dca-s2,d2,a2 Eca Eca
HALOGENFREI HALOGENFREI HALOGENFREI PVC
N-Draht Cca T-Draht Eca
Steuer N-Draht Eca Steuer T-Draht Eca
_ _ N-Seil Eca Sonnerie-Draht Eca
FEO05C Cca Mehrleiter FEOD Dca TT-Kabel Eca
Bio Installationskabel Dca T-Seil Eca
FG16M16 Cca Mehrleiter NNN-Pilote Dca TTN-Pilot Eca
FG16M16 Cca Einleiter FEOD-flex Dca FG7M1 Mehrleiter TT-Kabel Eca Tarif

Batteriekabel Eca

LiHH flex B2ca CEE ungeschirmt
LiHH flex B2ca nummeriert ungeschirmt
LiHH flex B2ca Batterie
LiH(St)CH flex Cca CEE geschirmt
LiH(St)CH flex Cca nummeriert geschirmt

LiHH flex Dca DIN 47100 ungeschirmt
LiH(St)CH flex Dca DIN 47100 geschirmt
Datenkabel LiH(St)CH flex Dca DIN 47100

TT-Flex Eca CEE ungeschirmt
TT-Flex Eca nummeriert ungeschirmt
TT-Flex Eca CEE geschirmt
TT-Flex Eca nummeriert geschirmt
Li2X(St)CH Eca CEE geschirmt

Flachkabel Combi und Power Cca

Flachkabel Data Dca

Flachkabel Combi und Power Eca

Flachkabel Power Eca

Lautsprecherkabel LiHH Cca

Datenkabel Cca
Datenkabel B2ca
Fiberoptikkabel Cca

KNX (EIB) BUS Dca

Datenkalbel Dca
Fiberoptikkabel Dca

KNX (EIB) BUS

Lautsprecherkabel FEO Eca
N-Litze Eca
Steuerlitze Eca
Tarif-Steuerlitze Eca

Datenkabel Eca

Fiberoptikkabel Eca

U72 Cca U72 Dca U72 Eca U72 Eca
U72 Alu Cca U72 Alu Dca U72 Alu Eca U72 Alu Eca

U72M Cca U72M Dca ISDN U72M Eca ISDN

U72 Dca Quickbox

G51 Cca G51 Dca G51 Eca G51 Eca
G51 Alu Cca G51 Alu Dca G51 Alu Eca

BMK Cca BMK Dca BMK Eca BMK Eca
BMK Alu Cca BMK Alu Dca BMK Alu Eca

BMK/G51 JE-H(St)H FE180 Dca Gdv Anschlusskabel Eca
KNX (EIB) BUS Cca

T-Litze Eca

Tarif-Steuerlitze Eca
Sonder Gummiaderleitung Eca
EPR-PUR Eca

TiclINIGER
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Umsetzung: Aktueller Stand

Gebrauchliche Kabel die in Fluchtwegen und Nutzungseinheiten......................

> in der Praxis angewendet werden

Kabel-Artikelgruppen Anwendung Kabeltypen




Umsetzung: Aktueller Stand

Draht- und Kabelsortiment Cca ohne kritisches Verhalten zur Installation..........

> in Fluchtwege und in Bereiche mit erhohter Personengefahrdung

Alle Drahte und Kabel
von Heiniger Kabel AG

mit der Bezeichnung

Cca oder B2ca

die Empfehlung
von KBOB und
Electrosuisse:
Cca-s1,d1,a1

und

enthalten gemass
Vorgabe vom VKF
keine kritischen Attribute

N-Draht Cca
Fil N Cca

FEQSC Cca Mehrleiter
FEO5C Cca Multipolaire

FG16M18 Cca flex Mehrleiter
FG16M16 Cca flex Multipolaire

FG16M16 Cca flex Einleiter
FG16M16 Cca flex Unipolaire

LiHH flex B2ca ungeschirmt
LiHH flex B2ca non blindé

LiHH flex B2ca Batterie
LiHH flex B2¢a Batterie

LiH{St)CH flex Cca geschirmt
LiH{St)CH flex Cca blindé

Flachkabel Combi Cca
Cable plat Combi Cca

Flachkabel Power Cca
Cable plat Power Cca

U72 Cca
U72 Cca

U72M Cca
U72M Cca

G51 Cca
G51 Ccea

BMK ungeschirmt Cca
CDI non blindé Cca

BMK geschirmt Cca
CDI blindé Cca

KNX {EIB) BUS Cca
KNX {EIB) BUS Cca

Lautsprecherkabel LiHH Cca
Céble haut-parleur LiHH Cea

Datenkabel Cca
Cable data Cca

Datenkabel B2ca
Céble data B2ca

Fiberoptik Cca
Cable fibre optique Cca

TicINIGER
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Umsetzung: Aktueller Stand

Draht- und Kabelsortiment Cca ohne kritisches Verhalten zur Installation..........

> in Fluchtwege und in Bereiche mit erhohter Personengefahrdung

NEU: Sicherheitskabel FE180 E90 B2ca mit einem Brandverhalten B2ca-sla,d1,al

Die Sicherheitskabel fiir ,,Kabelanlagen mit Funktionserhalt“ haben bisher die Vorgaben der
Bauprodukt-Verordnung BauPV (CPR) nicht erfiillt, weil sie anderen Normen unterliegen.

Die Sicherheitskabel FE180 E90 B2ca mit dem Brandverhalten B2ca-s1a,d1,a1 erfiillen die Vorgaben ..........
-vom VKF (Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen)

-von der NIN 2020
-von der Eisenverordnung oder SBB (Tunnels und spezielle Umgebungen gemass AB - EBV Art. 44b)

-vom ASTRA (Tunnel im Fahrraum, Fluchtstollen, Sicherheitsstollen)
sowie die Empfehlungen

-von electrosuisse
-von KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen Bauherren, Bund)

Diese Kabel eignen sich fiir den Hochbau oder auch fir Tunnels.

Sie kénnen mit den gleichen Kanalsystemen und Verlegearten wie die herkommlichen FE180 E90 installiert
werden, die nach DIN 4102 Teil 12 einen Funktionserhalt von 60 oder 90 Minuten erfiillen. Somit gelten die
gleichen ABP’s (Allgemeinen Bauaufsichtlichen Priifzeugnisse).
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Umsetzung: Aktueller Stand

Heiniger Kabel AG lasst die Kabel mit dem Brandverhalten beschriften.............

» damit der Installateur sie gut erkennen — unterscheiden kann

—
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Umsetzung: Aktueller Stand

Die Offerten, Lieferscheine und Etiketten auf den Kabelspulen enthalten...........

> Informationen betreffend der Brandklasse oder dem Brandverhalten

Offerten: Etiketten auf den Kabelspulen:

10 777807253.div 114250546 FG160OMA1
FGleMle-flex Cca hal-frei 5x10 JB grau
FEO5C 90° 0.6/1kV HD 308 S2

Brandlast [MJ/m] : 5.07

Cca- und Dca-Kabel enthalten
keine kritischen Attribute

Lieferscheine:
10 777807253.div 114250546
17.10.2018

FGleMle-flex Cca san-hal 5x10 JB gris
FEO5C 90° 0.6/1kV HD 308 S2

Réaction au feu: Cea-slb,dl,al
Numéro DoP.....: 167205000

Bobine en bois 80cm
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Umsetzung: Aktueller Stand

Kabel die nach der Brandklasse Bca, Cca oder Dca getestet wurden, konnen.....

> kritische Attribute enthalten

Artikel-Nummer: XXXXXXXXXDca Artikel-Text: TT-Flex-JB 5x1 3LNPE grau, YSLY-JB

N PVC

KBOB verlangt halogenfreie
Kabel mit einem minimalen
Brandverhalten Dca-s2,d2,a2 LEISTUNGSERKLARUNGNR.[ |

+ Typen-, Chargen- oder Seriennummer oder ein anderes Kennzeichen zur Identifikation des Produkts

Das als Dca gekennzeichnete

- H : YSLY-DIN/-OB/-JB/-OZ/-JZ
Kabel erfU"t Somlt dle Produktreihe: Querschnitt von 0.22 bis 95 mm? | AuRendurchmesser von 2.8 bis 43.8 mm
1 Chargennummer: wie auf Kabel, Kennzeichnungsetikett und Transportdokument angegeben
\"4 | I

» Erklarte Leistungen

Kabel wurde getestet YSLY [ ..} 53 0,23 Keine
naCh Brandklasse Dca’ Harmoneziﬁkation EN 50575:2016
enthaltet jedoch die
kritiSChen AttrlbUte wumng der Leistungsbestandigkeit des Produkts
s3 und a3 — System AVCP 3
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Umsetzung: Aktueller Stand

Rund 40 Kabel-Warengruppen sind von der CPR betroffen und.........................

> mussen CPR tauglich gemacht oder neu aufgebaut werden

Es sind noch nicht alle Warengruppen in allen Brandklassen verfugbar.............

> weil die zeitliche Abfolge es nicht zugelassen hat

Die Vorgabe wie ein Kabelsortiment gepruft werden muss (EXAPP) ..................

» wurde erst im November 2016 veroffentlicht | ===

Etliche Kabelprifstellen wurden erst..........ccoorriii i e e

» im Herbst 2016 — Fruhjahr 2017 zugelassen !

Wegen voélliger Uberlastung der Kabel-Priifstellen werden etliche.....................

» Warengruppen erst im Verlauf 2018 erhaltlich sein
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Umsetzung: Aktueller Stand

Folgendes Vorgehen in Installationsobjekten...........ccccoeiiiiiiiiii e

> ist wichtig und sollte die Regel sein

Die Klassifikation der zu installierenden Kabel nach CPR ist vom........cc............

> Sicherheits- Elektroplaner mit den Behorden-Bauherren festzulegen

Sind Kabel einer Brandklasse (z.B. Cca) noch nicht erhaltlich...........................

> ist dies den fuir den Bau verantwortlichen Personen mitzuteilen

Ziel muss sein, die Erlaubnis einzuholen, um die bestmaogliche.........................

» am Markt erhaltliche Brandklasse zu installieren

Der Kabel-Aufpreis muss dem Bauherr mitgeteilt werden, falls.........................

> herkommlich gerechnet und NEU nach CPR installiert werden muss

n der GWPP moulsuu
**) & SCHUBERT
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Wichtige Hinweise

Drahte und Kabel, die fur die Installation im Innenbereich ausgelegt sind..........

> eignen sich nicht fur die Installation im Aussenbereich

Drahte und Kabel aus halogenfreiem Material oder PVC dirfen nicht dauernd in Kontakt sein
mit Flussigkeiten wie Wasser oder chemischen Bau-Substanzen.

Es besteht die Gefahr, dass sich die Isolation auflost.

Die Installationsrohre miissen mit einem Zapfen versehen werden,
um das Eindringen von Fliissigkeiten zu verhindern..
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Wichtige Hinweise

Gemass VKF und NIN ist im Bereich von Flucht- und Rettungswegen...............

> die Brandbelastung zu berechnen

5.2  Kabel und Schaltgeratekombinationen

5.2.1 Kabel (siehe Anhang)
1 In vertikalen Fluchtwegen sind nur Kabel zul&ssig die zur Versorgung oder der Kommuni- N EU . Angabe der Brand|ast
kation der dort installierten Gerate und Installationen dienen. ) . .
2 In horizontalen Fluchtwegen sind Kabel bis zu einer gesamten Brandlast von pl’O Artlkel In unseren
200 MJ/Laufmeter Fluchtweg zulassig. Offerten:

3 Kabel mit einem kritischen Verhalten (cr geméass Zuordnungstabelle in der Brandschutz-

richtlinie ,Baustoffe und Bauteile) durfen in horizontalen und vertikalen Fluchtwegen nicht

eingesetzt werden. 10 777810253.div 114265546
FG16Ml6-flex Cca hal-frei 5x35 JB grau
FEO5C 90° 0.6/1kV HD 308 S2

Beispiel Brandbelastung 200 MJ/Laufmeter:
« 60 bis 70 Elektrokabel (4 x 1.5 mm? oder 3 x 1.5 mm?>). Brandlast [MJ/m] : 9.01
Die Brandschutzbehérde kann Nachweise fur die Berechnung der Brandbelastung verlangen.

. . 20 777811253.div 114270546
Die Summe der im FG16M16-flex Cca hal-frei 5x50 JB grau
horizontalen Fluchtweg FEO5C 90° 0.6/1kV HD 308 S2
vorhandenen Brandlast aus
™ ™ Kabeln geteilt durch die Brandlast [MJ/m] : 11.14

| ‘ L&nge des horizontalen
Fluchtweges darf maximal
' I 200 MJ/Laufmeter
betragen. Ortlich sind
L/ L/ héhere Werte zuldssig.

—— = Brandlast aus Kabel

Grundlage der Zusammenstellung: VKF-Broschiire Brandschutzrichtlinie / Verwendung von Baustoffen (14-15)
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Hilfsmittel Homepage / E-Shop

Eine Auswahlhilfe in unserem E-Shop hilft, Kabel und Drahte...........................

> nach dem minimalen Brandverhalten zu suchen

~

Fome | AGE | Imgressum deutsch | frangais. .LH;" =4 N’GEM‘
S S oy

UNTERNEHMEN E-SHOP GESCHAFTSFELDER KONTAKTE DOWNLOADS Suche @ Logour€5)  doma & Wamkm\;o

Home | AGE | Impressum deutsch | frangais.

ELEKTROKABEL

Dank uns sind Sie unter Strom ...
rund 4'200 Kabeltypen zur Auswahl.

UMERMEHHEN E-SHOP GESCHAFTSFELDER KONTAKTE DOWNLOADS

Y/
£2

é

STRUKTURIERTE VERKABELUNGEN

ELEKTR NETZZULEITUNGEN NETZWERKE IT-NETZWERKE

AUSWAHLHILFE CPR AUSWAHLHILFE FUR SICHERHEITSKABEL STRUKTURIERTE VERKABELUNGEN
1
I Home | AGB | Impressum deutsch | frangais m’lN’G&’
I - Sramme
i w-m = wa-
UNTERNEHMEN E-SHOP GESCHAFTSFELDER KONTAKTE DOWNLOADS Suche Q Logout €5 Konto & Warenkoron

E-Shop } CPR Auswahihilfe

=
C B
Cca-s1,d1,a1 Dca-52,d2,a2 Eca
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Hilfsmittel Homepage / E-Shop

Wird im E-Shop im Suchfeld Cca, Dca, Eca oder Fca eingegeben......................

> erfolgt eine Auflistung aller Kabel, die dieser Brandklasse entsprechen

T o | fca -!-.‘E!NIGER*

UNTERMEHMEN E-SHOP GESCHAFTSFELDER KONTAKTE DOWNLOADS

Wl 5507 SFAUTF 4

ange
-’F'FRH:—'LE-DH ZSE‘HH "CI':-I I:ll:ﬂ

Linisst 2002 LWFTP 4x2%0 & ]
-IPFRN«.-L@G" 250N HH'E- I:ll.'d

E-Shap Eekirakabe Exble B Unisst B TI02 SFTP 4x2x0 132 g
P [ 4F FRHCGLE0H 1200WH: Kak 7. Diea

Lininat fleoxc £ SiF TF dochell 15 orange u
= —_— 4P FRUCLS0H 1300MHz Kat T, Deg
FGTM1-flex hal-frei e puerkabel flex nummeriert

Ll i fes TV02 SUFTF dxd=D 137 ret
== — -""'-HH-\.-'L«:-U“ T200MHE KT, Dea

Steuerkabel flax CENELEC Uit flex 7702 SIFTP 420 132 galb . Eigensichere H
HD 308 52 - 4P FRNCALEOH 1200MHz Kat 7. Dca euerieitungen und Kabel
ey geeignet fur Ex-Bereich
- - Multinorm UL-CSAHAR | [
Motorenkabel Einleiter u Harmanisierte Kabel Multinorm UL-CSA-HAR-
CCC-GOST
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Hilfsmittel Homepage / E-Shop

Diese Leistungserklarungen konnen angefordert oder...............ccociiiiiiiiiiinennes

» unter www.heiniger-ag.ch unter DOWNLOADS abgerufen werden

Hame | AGB | Impressum doutssh | fangais @

UNTERNEHMEN  E-! GESCHAFTSFELDER KONTAKTE DOWNLOADS
TORE 5

Home | AGB | Impressum deutsch | francais

- ‘ UNTERNEHMEN E-SHOP GESCHAFTSFELDER KONTAKTE DOWNLOADS
E-SHOP STRUKTURIERTE VERKABELUNGEN H -
CPR
Kataloge

! Preislisten ‘ ‘ ‘ 1 ’N’G En'
Home | AGB | Impressum deutsch | frangais
Bestellform g g UL LS
lungen

Ein Lintemehmen der Gruppe #*= K ROMBERG,
tina antreziies d groupe w
Normen &

Leistungserklarungen (BauPV) UNTERNEHMEN E-SHOP GESCHAFTSFELDER KONTAKTE DOWNLOADS SutheQ lognul{l Konm@, Warenkorb\,p
Prufzeugnisse DIN 4102-12

News

Axtionen LEISTUNGSERKLARUNGEN (BAUPV)

Downloads } Leistungserkldrungen (BauPV)

LEISTUNGSERKLARUNGEN (BAUPY)

Elektrokabel
Datenkabel
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E-Shop: App Heiniger Kabel AG

Dank der App Heiniger Kabel AG kbnnen Bestellungen oder Downloads
ab mobilen Geraten erfolgen

JETZT BEI # Laden im
Google Play ¢ App Store

UNTERNEHMEN ESHOP GESCHAFISFELDER KONTAKTE PRODUKTE

H-LINE: HEINIGER EIGENSORTINENT PROFESSIOMELLES WIRELESS

ESnOp |} Elskirokabel

= | =
S s f s " ),

Installations- und
Schwachstromkabel

AKTIONEN ZEITLICH BEGRENZT

o/

N 4

TicINIGER 53

ternehmen der Gruppe '::;“,,KROMIERG
Une entreprise du groupe et & SCHUBERT,

uskabel Schiepphettenkabel




Heiniger Kabel AG, Schweiz

- gegriindet 1918
- 95 Mitarbeiter ey
- ISO zertifiziert . @ g " Thurgau

*Liestal Baden=

- UL zertifiziert g X ) Hora,

Delemogt »Aarau

Jura

Luzerne

1 oo Hauptsitz 7
Zweigniederlassung Heiniger Kabel AG ﬂ Zweigniederlassung
Heiniger Céables SA CH-3098 Kobniz Heiniger Kabel AG
CH-1564 Domdidier g CH-6300 Zug A~
11 f?-- i -
iy f ~
WI — pcodaaeaet = = T W ememaesiees
engve v r L \hl . . .,ﬁf“\:..’ > . E B
Hauptlager Kabel Bereich Kabelhandel >
Vertrieb Westschweiz _~ Bereich EDV Netzwerke Bereich Konfektionen
A" L/
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Heiniger Kabel AG

lhr Partner fur Elektrokabel, Netzwerke, IT-Netzwerke

] n
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




